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黄冈市现代服装纺织业高质量发展管理人员培训班课程——



1. 纺织品的概念与种类

2. 纺织品的成形方法与用途

3. 纺织品设计开发——内容、路径、方法、效果与评价

4. 纺织品设计开发案例分享

l 黄冈市现代服装纺织业高质量发展管理人员培训班课程— —



1. 纺织品的概念与种类
1.1 纺织品的概念与起源
       （1）纺织品——泛指由纤维材料经纺、织、染、整加工形成的面状或线带状
柔性物品，包括纱、线、绳、带、织物、服装（服饰）等工业品和日常生活用品。
       狭义的概念，一般特指各类织物，俗称“布”或“衣料”、“面料”等等。
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1.1 纺织品的概念与起源
        （2）相关概念

         A.纤维——泛指“细而长的物体”。纺织纤维特指直径细至几微米，长度远比直径大许多倍的

物体，而且具有一定的强度、弹性、柔韧性等物理机械性能、耐化学品性、可染色性与光泽等外观

优美性。有短纤维和长丝两种类型，长度在几十毫米以下的叫短纤维，大于1000米的叫长丝。 

         B.纺织——将纤维开松、梳理、集束成条，抽长拉细，捻搓成纱线，并经络筒、并纱、加捻、

定型、复络、整经、上浆、并轴、穿经等加工，在织布机上织造成织物的过程。 

         C.织物——由纱线（或长丝、短纤维）经织机或针织机的织造加工或熔喷纺粘铺网针/水刺纠

缠等加工而成的柔韧的紧密或网状结构平面体。 

         D.染整——对织物、纱线或纤维进行退浆、精炼、漂白、染色、印花、整理，使之具有特定柔

软度、平挺度、色彩、光泽、花纹图案及绒毛等表面肌理和外观风格的加工过程。
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1.1 纺织品的概念与起源
        （2）相关概念

l 印染整理——前处理，染色/印花，后整理（水洗+定型），特种整理

l 飞梭刺绣——花边（蕾丝），网眼，盘绳，钉片，…… 

l 材料再造——注塑复合，层压复合，涂层，拼布，编结，绗缝，……

l 相变仿生——化学纤维纺丝（溶液法，溶剂法，熔融法，静电法）

l 生物合成——微生物合成纺丝，细菌皮革，……

印
染
深
加
工

基础材料生产技术
    纤维基础材料和纺织成形技术的进步，
推动印染和整理技术也在不断发展……
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1.1 纺织品的概念与起源
    （3）纺织品的起源与目的
    纺织品的出现与进步，是伴随着地球环境变化和历史演变步伐渐进而来的，是人类文明的

标志之一。因此，它的起源与目的，自然离不开自然环境变化与人类智慧萌发…… 

A. 庆功奖赏说

B. 遮羞蔽体说

C. 防暑御寒说

D. 祈运辟邪说

A. 生理防护
   根本目的——防暑御寒，生产、
               生活与战争的防护手段
B. 美化装饰
   美化形象，标识身份、地位与类属
——群体认同与个性彰显，对美的追求。

起
源

目
的
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1.2 纺织材料与纤维资源
    迄今，人类所发现和发明的纺织材料纤维资源（有经济价值并实现产业化）——

天
然
纤
维

化
学
纤
维

植物纤维：麻（韧皮纤维），棉花（果实纤维）——纤维素纤维
动物纤维：蚕丝（腺分必物），羊毛、兔毛等（毛发）——蛋白质纤维
矿物纤维：石棉（硅酸盐）——矿物纤维（无机物）

人
造
纤
维                  

合
成
纤
维

纺
织
纤
维

粘胶纤维：纤维素再生纤维（含木浆、竹浆、麻浆、棉浆、芦浆等）
铜氨纤维：用铜氨法（碱性铜盐溶解棉短绒）制成的纤维素再生纤维
醋酸纤维：用醋酸与有机醇缩合成醋酸酯纺丝而得醋酸酯纤维
牛奶纤维：从牛奶中提取蛋白质，纯化浓缩纺丝而得
大豆纤维：从豆渣中提取蛋白质，纯化浓缩纺丝而得

Ø  玻璃纤维
Ø  金属纤维
Ø  陶瓷纤维

（
有
机
物
）

物理法
无机纤维

——性能优越个性鲜明 的纺织纤维家族……
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1.3  纺织品的种类

1.3.1 纺织品的主要形态

 纺织品   都长啥样呀？
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1.3.2  纺织品的分类

    （1）按组成织物的原料分

l  纯纺织物——指织物的经纬纱线是由单一的原料构成。

l  混纺织物 ——指由两种或两种以上化学组成不同的纤维混合后纺

成纱线，再织成的织物。

l  交织物——指织物经纱和纬纱原料不同，或者经纬纱中一组为长丝

纱，一组为短纤维纱，交织而成的织物。

    （2）按组成织物的纱线分类

    按纺纱加工方式分

l   棉织物可分为：普梳织物和精梳织物

l  毛织物可分为：精纺织物和粗纺织物

    按纱线结构分

l  单纱织物：单纱组成的织物

l  全线织物：由股线组成的织物

l  半线织物：由单纱和股线交织而成的织物

l  花式线织物：由各种花式线织成的织物。

l  长丝织物：以天然长丝或化纤长丝所织成的织物。

l 针织染色布

l 小提花机织染色布

棉织物  毛织物
丝织物  麻织物
     化纤织物   

l 纯色精纺驼丝锦西装
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1.3.2  纺织品的分类

（3）按形成织物加工的方法分类

l  机织物——指以经纱和纬纱用有梭或无梭织机加工而成的织物。

l  针织物——采用一根或一组纱线为原料，以纬编机或经编机加工形成线圈串套而成的织物。

        纬编针织物——由一根或几根纱线在一个线圈横列中形成线圈，同一根纱线形成的线圈沿着针织物纬向配置。

        经编针织物——由一组或几组纱线在一个线圈纵行中形成线圈，同一根纱线形成的线圈沿着针织物经向配置。

l  非织造织物——一般是指不经传统的纺纱、机织或针织的工艺过程，由纤维层构成的纺织品（包括由纱

线层构成的缝编非织造织物）。

（4）按印染加工和整理方式分类

l   坯布/原色布——主要指未进行任何印染加工的生坯布/本色布。

l   漂白织物——以坯布经煮、炼和漂白加工后所获得的织物。

l   染色织物——以坯布经煮、炼、漂和匹染染色加工所获得的有色织物。

l   色织物——以原液着色或经染色加工的有色纱线织造而成的条格及大花纹花色织物。

l   印花织物——以坯布经煮、炼、漂加工后再进行印花加工而获得的花色织物。

l   其它——纱线印花织物，烂花织物，剪花织物，新型整理的织物，复合织物……   
p  色织彩条格府绸

p  纯色府绸
p  亚麻印花织物
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    （1）搓捻抱合——将纤维束抽长

拉细并搓捻转曲，使纤维之间借助自身

纠缠抱合在一起，形成纱线或绳带。

    （2）经纬交织——将纱线分成经

纱（平行于布边）和纬纱（垂直于布边）

两部分，利用经纱相互间的上下层运动

形成梭口，使纬纱在梭口中穿梭，借助

不同经纱间的上下层位置变换与纬纱紧

密地交织在一起。利用这种方法加工成

的织物，叫“机织物”或“梭织物”。

l 环锭、皮圈搓捻装置

l 剑杆织机引纬系统 l 剑杆织机多色纬织造

2.1 基本成形方法
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    （3）结圈串套——利用钩针、织针或梳节，把一根或一组纱线弯曲成线圈，再把前后（或左

右）两行（或两列）线圈相互串套而成织物。其中，用钩针、签子手工织成的织物叫“编结织物”，

用织针或梳节在针织机上织成的叫“针织物” 。

l  手摇纬编横机

l  纬编大圆机
l  高速经编机

l 手工勾编

l织针与针床勾编
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    （4）纠缠粘合——先利用梳理整齐的纤维铺成网，再利用纤维自身的

热熔性、易卷曲纠缠性等，经过喷胶粘合、热轧熔合或针刺纠缠等物理机

械加工而成织物。所得到的织物称“非织造织物”或“无纺布”。

l纺粘一步法熔喷无纺布加工系统 l 针刺、水刺无纺布加工系统 l 无纺布及产品
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     （5）飞梭刺绣——利用电脑绣花机或飞梭刺绣机先把纱线刺绣在水溶性纤维网（无纺

布）或机织物底布上，再利用水溶性纤维的热溶解性经过热水煮炼溶去底布而形成织物的加

工过程。所得到的织物，称为刺绣织物或“蕾丝”、“花边”（不含经编花边）或“绣品”。

l 电脑刺绣——亮片绣……

l 飞梭梭壳
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（1）人体包装——服用（服装服饰）

l  防护手段：防寒保暖，隔热防暑，遮羞蔽体，安全提示，特种防护

l  身份象征：标识类别，身份地位，职业隶属，标榜个性，表达礼仪

服装——人体的第二皮肤，人类文明的标志！

金属纤维与电磁波屏蔽

2.2 纺织品的功能
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（2）审美装饰——装饰（家纺）

    构筑柔软温馨环境，营造氛围， 审美取向，精神寄托，展示文化品位

（3）功能补偿——产业用（技术材料）

防风，遮雨，遮阳，传输，增强，增韧，过滤，减重，阻燃，耐高温……

2.2 纺织品的功能
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2.3 纺织品的用途及领域
     （1）服装用纺织品——分为面料、和辅料。辅料包括里料、衬垫料、填充料、紧固料、花边饰料和缝纫线等。
     （2）装饰用纺织品——广告布、装祯布、墙布、壁挂、沙发布、窗帘、地毯、台布、床上用品和洗浴用品等。
     （3）产业用纺织品——土工布、丰收布、车船内饰材料、纤维骨架增强复合材料、蓬盖材料、过滤/超滤材料、
保温隔热材料、隔音降噪材料、隔膜材料、传输材料、卫生材料、医用材料等等。
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l  以芳纶、碳纤维、玻璃纤维等为增

强体的复合材料在空天事业上的应用
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l  医疗及人工脏器：防护服、手术衣、纱布绷带、缝合线、人造皮肤、人造血管、体外循环人工肺

（氧合器）、人工肾（透析器）……

……氧合器和透析器均为中空纤维制品

Ø  纺织品被穿在体内，已经不是神话了……
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    纺织产业链，包括从产业规划设计、融投资、材料与产品设计研发、装备技术、原材料/中

间产品/终端产品 生产加工、结构性能检测与质量控制、贸易流通与消费后生态处理等全过程。

l   纺织产业链及其劳动价值曲线

       纺织品，渗透在人类

生活的各个方面，为人类

的衣、食、住、行等基本

需要创造了物质基础条件，

创造了丰厚的价值和财富，

是人类文明进步和现代时

尚的重要标志之一。

       现代纺织区块链大数

据，蕴含丰富价值…… 

2.4 纺织品产业构成与价值链结构
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3.1 纺织品设计的主要内容

3.  纺织品设计与开发-

    （1）纺织品设计——基于纺织材料与技术进步，针对人

们生产生活和社会活动的消费需求，结合社会时尚特征和文化

传承，对纺织品品种用途、规格要素、原材料组合、组织结构、

内在品质功能和外观质感风格等，开展的创造性构思规划、工

艺设计与消费对象市场研判。简短说，就是纺织新产品品种、

结构与性能的创新过程。

    （2）面料设计师——专业从事纺织品设计的工程技术人

员，应具有：纺织材料与纺织工程技术系统专业知识、美学艺

术人文修养、人体生理健康与社会时尚理论、技术前沿文献资

料检索与市场动态信息把控、宗教民俗法律法规和标准应用、

纺织品设计开发平台设备施设仪器工具使用等素质和能力……
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3.1 纺织品设计的主要内容

（3）纺织品设计开发内容——
Ø 市场调研与文献检索
Ø 设计思想与产品用途定位
Ø 灵感来源与品种构思
Ø 产品规格要素设计
Ø 产品色彩花形设计
Ø 原材料选择与品质检测分析
Ø 纱线线型结构与植物组织设计

u品牌发展

u形成特色

u创造价值

u打造爆款

u适销对路

（4）面料设计师的职责目标——

多学科交叉系统工作

Ø 配色模纹图与上机图设计
Ø 小样试织整理与改进
Ø 生产工艺流程与上机工艺设计
Ø 新产品结构性能测试分析
Ø 产品对标与企业标准编制
Ø 产品试销改进与品种系列化设计
Ø 成果鉴定与报奖——支撑高新技术企业
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3.2 纺织品设计开发路径与方法

（1）基本框架模型

基
础

条
件

内
容

目
标

（2）主要路径

l 新材料应用与概念升级

l 规格要素调整与系列化

l 结构肌理变化与风格升级

l 工艺改进与叠加

l 流行色应用与花形更新

l 功能整理与性能提升

l 材料再造深加工

l 多元重组与用途拓展

l ……
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3.2 纺织品设计开发路径与方法

（3）主要方法

l 来样分析+仿样设计——基于客户

来样或市场调研采风，对具有市场需

求（订单诉求）的实物样品，实施解

剖分析，进行规格结构与工艺还原、

产品性能风格再现设计，为尽快批量

生产和抢占市场提供工艺技术支持。

特点：初级设计开发方法，无创新性，难度小、成本低、效率高、技术含量和附加值低、市场反

应速度快，易模仿，容易形成市场跟风。适合“跑量”模式、提高机台满负荷开机率……

 “新手”一书在手，行走江湖！
纱支+纤维成分+经纬密度+织物组织+上机工艺……
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3.2 纺织品设计开发路径与方法

（3）主要方法

l 改进设计——基于原有畅销产品，结

合新材料应用、时尚流行和工艺技术进

步，对原产品进行规格结构改进与功能

风格提升，形成新系列，满足客户和消

费者“求变求新”心理变化与需要。

特点：中级设计开发方法，有创新性，难度适中、成本、风险和技术含量略有增加、市场反应速

度比较快，也易模仿和容易形成市场跟风。适合“老客户维护”模式与初步市场拓展……

“师傅带徒弟”，传承与创新
纤维新材料+规格结构调整+上机工艺探索优化……
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3.2 纺织品设计开发路径与方法

（3）主要方法

l 创新设计——基于人们的生活方式与消费理

念新变化，结合新材料和技术进步，从大自然

和社会生产生活场景汲取创作灵感，开展面料

新产品的品种构思、规格结构、生产工艺技术、

风格用途与消费区域群体等设计，形成全新的

原创产品系列，满足市场和消费者的新需求。

特点：中级设计开发方法，有创新性，难度适中、成本、风险和技术含量略有增加、市场反应速

度比较快，也易模仿和容易形成市场跟风。适合“老客户维护”模式与初步市场拓展……

“团队协作”，精益求精，追求卓越
科技前沿新技术+规格结构创新+功能复合赋能+低碳时尚健康特征……
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3.3 纺织品设计开发效果与评价
（1）设计开发效果

l 效果评价：产品达标——市场欢迎——消费者喜欢
                       原料充足——生产稳定——企业能挣钱

健康
低碳

（2）评价依据与市场检验
l 国际市场
技术标准与准入门槛——Oeko-Tex标准100
    重点监测纺织品的pH值、甲醛和重金属残存、杀虫剂、
氯化苯酚、邻苯基苯酸酚、全氟辛烷磺酸和全氟辛酸、邻苯
二甲酸盐、有机锡化合物、可分解芳香胺染料、致敏致癌染
料/抗菌剂/阻燃剂、色牢度、可挥发物释放和气味等。
贸易壁垒——经济制裁，标准技术壁垒，“碳关税”，……

l 国内市场
技术标准与准入条件——GB18401-2010《纺织产品基
本安全技术规范
    与Oeko-Tex标准100对等，重点监测纺织品的pH值、甲
醛和重金属残存、杀虫剂、氯化苯酚、邻苯基苯酸酚、全氟
辛烷磺酸和全氟辛酸、邻苯二甲酸盐、有机锡化合物、可分
解芳香胺染料、致敏致癌染料/抗菌剂/阻燃剂、色牢度、可
挥发物释放和气味等。

l 客户合同
    双方约定的产品规格、色彩花形、货物交期、品质质量
技术指标、检测方法等。
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3.4 纺织品设计开发平台资源与手段

（1）平台资源
l 企业实验室与检测中心

l 高新技术企业研发中心与企业研究院

l 企业技术研发中心+新产品研发中试基地

l 国家和省市级重点新产品试制计划——验收鉴定事后补助

l 国家和省市级新产品试制计划——验收鉴定

l 企业新产品试制计划——高新技术企业申报、复审补充

l “产学研”合作技术创新与新产品开发

l 客户及供应商产业链联动协同创新

（2）设计开发手段与工具

l 照布镜+捻度机+织物密度仪

l 电子天平+显微镜

l 紫外分光光度仪+测色配色系统

l 纱线织物强力机+摩擦色牢度测试仪

l 纱线条干测试仪+织物透气/透湿量测试仪

l 织物取样器+纤维纱线色卡+色牢度灰度样卡

l 理化性能测试分析实验药品试剂

l 数字/智能纺纱试样系统

l 单锭络筒+网络化试样机

l 单纱上浆机+单筒子整经机

l 半自动/全自动剑杆小样织布机

l 织物小样烘干/定型机

l 织物组织与花形设计CAD系统

l 织物花样分形分色系统

（“十八般兵器”）
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l  织物试织主要装备——（江阴市通源纺机有限公司生产的单筒子整经机、浆纱机、小样织机等）
                                     

Ø 打样用半自动小样织布机 Ø 打样用全自动小样织布机 Ø 打样用全自动电脑提花小样织布机
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Ø 打样用小经轴分条整经机（1-16个纱筒子） Ø 打样用单筒子浆纱机（8-12锭）

l  织物试织主要装备——（江阴市通源纺机有限公司生产的单筒子整经机、浆纱机、小样织机等）
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l  原液着色单纤维内染料均质分布——提高纺织品耐磨擦色牢度
l  氨纶包芯纱的“皮芯结构”——加弹抗皱、电磁波屏蔽等功能
l  海岛型超细磨绒“纤毛结构”——拨水功能
l  双层袋状组织“空气层”——保暖功能
l  异纤纱多层组织“毛细结构”——单向导湿功能
l  复合织物膜面纳米化“仿生结构色”——变色功能

结构
魅力

Ø  结构色，是自然界中色彩最为纯净且最强烈的颜色，通常由生物纳米光学结构与自然光的作用产生。
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4.1 纤维纱线原材料创新设计开发

       

       进入21世纪，环保新政和用水成本双提升，给纺织

印染产业发展带来巨大压力。各种生态环保低碳新材料

成为面料新产品开发的重要途径和方法，通过“产学研”

合作，配合化纤企业开展“原液着色多色系涤纶丝新材

料”，成为当务之急。为此，采用“精确计量”、功能添

加、“动态耦合”等技术，对现有切片纺丝和聚酯聚合熔

体直纺生产线实施技术改造，开发了一系列纺丝新技术

和色彩功能差别化涤纶丝新产品，获中国纺织工业联合

会科技进步奖一等奖1项、二等奖多项。
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l

采用功能性纤维材料赋予纺织品功能性

Ø 分子设计—功能单体共聚/共混纺丝
Ø 功能材料—纳/微粉化—功能母粒添加纺丝

阻燃、抗菌、形状记忆、吸湿、生物可降解

抗菌、抗静电、抗紫外、发光、调温
吸湿排汗，负氧离子，远红外、光催化

l

每年指导本科生设计开发功能低碳时尚
面料新产品多款，屡获”中国高校纺织
品设计大赛“一等奖和二等奖……
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Ø 80S/2  棉/金属丝包芯纱

l

Ø 原液着色涤纶丝与棉/金属丝包芯纱混搭
    做成花式线的及其电磁波屏蔽功能色织物
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       进一步引入真丝原材料，在达利丝绸（浙江）
“产学研”合作推广，开发出真丝与棉/不锈钢金属
纤维混纺纱交织的大提花织物时尚家纺面料

浙江省新产品试制

计划项目，2012年

通过鉴定

l
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l 亚麻/涤纶丝自粘合包芯纱生产方法与设备原理

l 基础实验研究初步样品效果

       该技术和新产品，克服了纯亚麻纱织物色牢度差、
织物易起拱变形的技术缺陷，为亚麻服装品质提升和时
尚化、高端化创造了条件……

           

l

       

“亚麻/涤纶

丝自粘合包芯纱”
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（1）采用纤维多元化和结构设计
         赋予纺织品特殊外观风格

l

        以一种多微面反射异形复合彩色涤纶长丝为嵌条纱，在纬编大圆机上

采用一种双色渐变随机间断横条纹针织装置控制两种色彩纱线内应力波动，

实现人棉双面针织物（罗马布）表面呈现随机间断变化彩条的艺术效果。

        辅助以中空丝和扁平丝的“减量刻蚀”形成的超大比表面积毛细效应，

改善了织物导湿性能和皱效应，风格功能独特。
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海岛丝结构及其起绒的原理示意图

1）经向麂皮绒   2）纬向麂皮绒   3）双面麂皮绒

麂皮绒组织图

l

Ø 经线：海岛型复合超细涤纶丝与高收缩

               涤纶丝网络化混纤二次复合丝；

Ø 纬线：原液着色黑色低弹丝；

Ø 组织：“经面缎纹+小提花”组织。

Ø 后处理：开纤+磨毛+染色/盐染+阻燃功能整理

织物具有良好的仿麂皮绒面

“书写效应”和遮光、阻燃

功能，是高档窗帘装饰材料。

遮光/阻燃功能麂皮绒系列织物获奖证书
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多
微
孔
涤
纶
纤

维              

Ø 纤维纤维纵横截面电镜照片              

多
微
孔
涤
纶
纤
维            

 

Ø T/H/R多元混纺纱线截面结构及其纺纱工艺流程

Ø R/T/H=65/20/15，60S/1的横截面汉密尔顿五等分圆法截面分析

（2）采用结构设计赋予纺织品功能性
l T/H/R多元混纺功能织物设计开发
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        在采用功能性纳米粉体材料研发长效抗菌功能粘胶纤维基础上，开展从粘胶功能原液制
备、纤维纺丝、三组分纤维并条混纤到T/R/H多元功能纤维混纺织物织造染整后整理的系统研
究，利用功能粘胶纤维和汉麻纤维实现织物抗菌性能，利用竹粘胶、汉麻纤维与微孔结构涤
纶的吸湿性实现织物吸湿排汗功能，开发出T/R/H多元功能纤维抗菌功能舒适型系列新产品。
        （1）采用竹浆粕和麻浆粕混合的浆粕成分，改变现有粘胶纺丝技术，制备了1.85dtex
规格的差别化、抗菌粘胶纤维。
        （2）把毛纺系统的“条染复精梳”工艺选择性改造后嵌入到中长化纤棉型纺纱工艺流
程。采用条练复精梳工艺技术对多微孔涤纶实施先行“开孔”处理，然后与功能粘胶、汉麻
纤维混条纺纱，可以解决粘胶纤维因为耐碱性差而不能与涤纶纤维先行混纺共开孔加工的技
术难题，扩大了涤纶纤维的应用领域，实现了汉麻、差别化功能粘胶纤维与多微孔涤纶等新
型纤维的混纤纺纱，纺制出40s/1、60s/1等三组分高品质精梳纱。同时，通过碱剂选择与
“开孔剂”复配、纤维须条减量精练处方和工艺条件优化探索，对多微孔性聚酯纤维须条在
与其它纤维条混纺前先行实施环节嵌入式单元强碱减量“开孔”新工艺加工，实现了新产品
整体前处理碱剂和生产用水量大大减少、能耗相对降低的技术目标，减轻了混纺织物整体前
处理的废水COD压力，生产过程相对环保、节能降耗。
        （3）采用针织或2/1↗ 斜纹组织机织等织造，结合活性/分散二浴法染色技术工艺优化，
实现了T/R/H三组分多元功能面料多彩、细腻、柔爽的高质感风格与抗菌、吸湿排汗等功能。

竹浆粕粘胶纤维( 11.8mm*1.1-1.2dpf ) 

开孔后的多微孔涤纶纤维 

精梳后的汉麻纤维 

T/R/H多元纤维功能混纺纱
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多分色仿数码印花针织物 T/R/H多元纤维功能混纺纱织物 成果获奖证书
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